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Vorricbtung zum elektrostatischen Bescbicbten von 
Gegenstanden mit fliissigem oder pulverf brmigem 
Bescbicbtungsmaterial. 



Die Erf indung betrifft eine Vorricbttmg zum elektrostatiscben 
Bescbicbten von Gegenstanden mit fliissigem oder pulverf ormigem 
Bescbicbtungsmaterial , mit einer Zerstauberdiise aus elektriscb 
isolierendem Material in losbarer Bef estigung am auslaBseiten 
Ende eines elektriscb isolierenden Kunststoff rohrs, das mit einem 
Diisenbobrungssystem in DurchlaBverb indung stebende Zubringerkanale 
fur das Bescbicbtungsmaterial und Zerstauberluf t sowie eine Hocb- 
spannungszuleitung fur wenigstens eine im Bereicb der Diise ange- 
ordnete, gegebenenf alls nadelformige Hocbspannungselektrode auf- 
weist . 

Eine Vorricbtung der genannten Art ist bekannt (DT-OS 2 253 633) 
und mit einer acbsial verdrebbar am Kunststof f robr gelagerten 
Flacbstrahldiise ausgestattet, deren konkav ausgesparte Vorderseite 
wenigstens zwei an der Konkavwand einander diametral gegeniiber- 
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liegende Zerstauberluft-Dusenbobrungen aufweist. Die nadelf ormige 
Hocbspannungselektrode ist im Staubereicb des Zubringerkanals 
fair das Bescbicbtungsmaterial , d.b. in dessen unmittelbarem Stro- 
mungsbereicb, vor der Zerstauberdiise angeordnet und wird daber 
wabrend des Betriebs der Vorrichtung durcb das Bescbicbtungsma- 
terial benetzt, das auBerdem nacb Stillsetzung der Vorricbtung 
an der Elektrode baften bleibt und gegebenenf alls erbartet. 
Da bierdurcb das elektrostatiscbe Feld bzw. die Koronaentladung 
der Elektrode gegebenenf alls bis zum Zusammenbrecben gescbwacbt 
wird, muB diese bekannte Vorricbtung sebr bauf ig zum Reinigen 
der Elektrode mit groBem Arbeits- und Zeitaufwand, d.b. wabrend 
unwirtscbaftlicb langer Betriebsunterbrecbungen auseinander- 
genommen und wieder zusammengesetzt werdeii. Dariiber binaus steht 
die Elektrode in elektriscbem Kontakt mit dem noch nicht zer- 
staubten Bescbicbtungsmaterial, so daB dieses einen sebr boben 
elektriscben Widerstandswert aufweisen muB, um einen untragbar 
kohen Verluststrom von der Elektrode durcb das Be- 

scbicbtungsmaterial bis zu dessen Vorratsbeb'alter iiber die Zubringer- 
kanale im Kunststoff robr und sonstigen Scblaucbanscbliissen zu unter- 
binden. 

Infolge der standig steigenden Anf orderungen beziiglich leicbter 
Verarbeitung der Bescbicbtungsmaterialien, insbesondere Kunststoff- 
farben, bat die einscblagige Industrie bereits verscbiedene mit 
Wasser verdunnbare Kunststoff arben bzw. -lacke entwickelt, deren 
elektriscber Widerstandswert nacb der Wasserverdunnung beim Ver- 
spriiben verbaltnismaBig niedrig und fiir die bekannte Vorricbtung 
aus den bereits vorber erlauterten Griinden zu klein ist. 

Bekannt ist aucb eine elektrostatiscbe Spritzpistole (DT-OS 2 312 363) 
mit einem Ausstromkanal ringf ormigen Querscbnitts und einer an der 
auBeren Kanalwandung angeordneten Ringelektrode , die einen Ringkon- 
takt bildet und iiber einen Strombegrenzungswiderstand an die Hoch- 
spannungszuleitung angescblossen ist. Wenngleicb diese ringf ormige 
Hocbspannungselektrode auf grund einer teilbaren Ausbildung des 

- 3 - 

609814/0256 



- 3 - 



2446022 



Diisenkorpers. verbal tnismaBig leicbt auszutauscben bzw. zu 
reinigen ist* steht sie gleicbfalls in elektriscb leitendem 
Kontakt mit dem durcb die ringformige Dusenoffnung austretenden 
Bescbicntungsmaterial, so daB aucb diese bekannte Spritzpistole 
nicbt zum Verspriiben von mit Wasser verdiinnten Kunststof f arben 
oder -lacken verwendbar ist- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorricbtung der 
eingangs genannten Art aufgruna wirtschaf tlich durcbfiibrbarer 
MaBnahmen so weiterzubilden, daB sie mit niedrigem Arbeits- und 
Zeitaufwand betriebsbereit instand zu balten ist mid selbst dann 
einen optimalen Wirkungsgrad beim Bescbicbten von Gegenstanden 
gewabrleistet, wenn Bescbicbtungsmaterialien mit sebr geringem 
elektriscbem Wider standswert verwendet . werden. 

Biese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurcb gelost, daB die Hocb- 
spannungselektrode im unmittelbaren Ausstrombereicb oder zumindest 
Sogbereicb der Zerstauberluf t , vorzugsweise etwa zentriscb im 
Ausstrombereicb der Zerstauberluf t in deren Stromungsricbtung ver- 
laufend angeordnet ist. 

Biese MaBnabme erfordert nur einen geringfiigigen Konstruktions- 
aufwand und gewabrleistet wesentlicbe Vorteile. Bie allseits urn 
die Hocbspannungselektrode an dieser mit boher Gescbwindigkeit 
vorbeistromende Zerstauberluf t unterbindet jeglicbes Anbaften des 
bereits zerstaubten Bescbicbtungsmaterials am Elektrodenmantel, 
so daB der bislang erf orderliche Arbeits- und Zeitaufwand zum 
baufigen Reinigen der Elektrode eingespart wird und die Vor- 
ricbtung aucb fur zeitlicb ausgedebnte Bescbicbtungsarbeiten • 
obne zwangslaufige Betriebsunterberecbungen nutzbar ist. AuBerdem 
gerat die Hocbspannungselektrode in keinen unmittelbaren Kontakt 
mit dem Bescbicbtungsmaterial , da die Koronaentladung der Elektrode 
lediglicb die den Elektrodenmantel umstromende Zerstauberluf t 
ionisiert und diese erst im Abstand von der Elektrode auf das 
aus der Buse austretende Bescbicbtungsmaterial auf trif ft . Dadurcb wird 
der elektriscbe ubergangswiderstand zwiscben der Elektrode und 
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dan Bescnichtungsnatarialian darart arnoht, daB daasa saibst 
einen varhaltnisnaBig niadrigan Widerstandswert auiVeasan konnan, 
insbasandars nit ITassar vardiinnta Knnststaff arban adar -lacka, 
ohna daB ain Hocbspaaannngs-Verlnststron untragbarar GroBanardnnng 
in Kauf zu nehmen ist. 

Bine besonders strSmungswirksana Unmantalung ainax nadalf ormigan 
Hochspannnngsalaktrads durch dia Zerstaubsrluat sovie deran opti- 
"a a lonisiarung wardan arreiobt, wann dia nadeiforniga Hoabspannungs- 
elektrade ilbar ainen wesantlicbsn Langenbaraich konsantrascb an 
ainar sugaordnaten Zarstaubarluft-Dusenbabrung angaordnat und ga- 
gebenanfalls nit siner dia letstera auslaBsaitig uberragenden 
Lange- ausge"bildet ist. 

Mr aiaaa dauarnd siahera Abstiitsnng der nadelfomigen Elektrode . 
beaiiglich deren konsentrischen Anordnung in dar sngeordneten Zer- 
stauLluxt-Diisenbebrung ist as zweekmaBig, wann daa Zerstauber- 
duse sunindest in Abstutzbereicb dar Hechspannungselektrode aus 
losungsmittelbestandigem Kunststoff bestebt. 

!n diasan Zusannenbang' ist as, inabesondere in Hinbliek auf die 
aBsbara Befestigung dar Zerstanberduse an Kun^trobr gaanstag wann 
dia Hocbspannungselektrode eine Kentaktverbindung nxt dar Hoch- 
spannnngszuleitaang iiber einen bekannten Kentaktring aufweast, und 
venn dieser an dar rucksaitigan Stirnflache dar Zerstanberduse 
i* fester leitungsverbindung mat dar Hocbspannungaalaktroda anga- 
ordnet is* ° 

Eipe bevorzugte Ausfiibrungsform der Yorricbtung weiet eine be- 
vaimte, vorderseitig koi^av ausgesparte, gegebenenTalls axial 
t^enbar am Kunststoff robr gelagerte Flaebstrabldiise mi* -nagstens 
.^TafLr Ko« einander diametral gegenUberliegenden Zerstauber- 
luft -Diisenbobrungen auf . In Hinbliek auf diese zueckbestimmte 
Eormgebung einer solcben Flacbstrabldiise ist eine Elefctrodenan- 
o^dnung in venigstens einer der einander diametral gegenuber- 
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liegenden Zerstauberluf t-Diisenbobrungen besonders vorteilhaft. 

Hierbei wird durch die Anordnung von zwei oder mebr Elektroden 
in den einander diametral gegeniiberliegenden Zerstauberluf t- 
Diisenbobrungen eine noch wirksamere Aufladung des Bescbichtungs- 
materials ermoglicht , wobei dieses durch die Zerstauberluf t von 
alien Elektroden im Abstand gebalten wird. 

Urn eine voile Nutzung der verstarkten Auf ladungsmoglicbkeit des 
Beschicbtungsmaterials durcb zwei oder mehr Elektroden zu sichern, 
sind bei der bevorzugten Ausfubrungsf orm der Vorrichtung alle Elek- 
troden iiber den Kontaktring parallel geschaltet, wobei in der 
Hocbspannungszuleitung ein entsprechend der durcb die Parallel- 
scbaltung erhohten Entladestromstarke bemessener Strombegrenzungs- 
wider stand angeordnet ist- 

Die bevorzugte Ausfubrungsf orm der Vorricbtung weist eine Hocb- 
spannungselektrode auf, die aus einem diinnen, iiber einen wesentlicben 
Langenbereicb des Zubringerkanals der zugeordneten Zerstauberluf t- 
Diisenbobrung der Diise und durcb deren Kunststoff material zum 
Eontaktring gefiibrten Metalldrabt bestebt. Dadurcb wird die Zer- 
stauberluft iiber einen wesentlicben Langenbereicb ibres Stromungs- 
wegs an dem Metalldrabt entlanggefubrt und erfahrt durcb dessen 
Skineffekt eine optimale Ionisierung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nacbf olgend unter Be- 
zug auf die anliegende Zeichnung naher erlautert. In dieser 
zeigen: 

Eigur 1 einen scbematiscben Acbsialscbnitt durcb einen Bereicb 
einer yorrichtung der vorber beschriebenen Art, und 

Figuren 2-4- jeweils einen scbematiscben Scbnitt bzw. Teilschnitt 
durcb eine abgeanderte Ausfubrungsf orm eines Vorricbtungs- 
elements . 
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In Figur 1 der Zeichnung sind von einer Vorrichtung, beispiels- 
weise Sprit zpi st ol e , zum elektrostatiscben Beschichten. yon 
Gegenstanden mit fliissigem oder pulverf ormigem Beschicntsma- 
terial lediglicb ein vorderseitiger Bereicb eines Kunststoff- 
robrs 1 und eine an dessen vorseitigem Endbereich mittels einer 
uberwurfmuffe 2 sowobl axial verdrehbar als aucb losbar befestigte 
Zerstauberdiise 3 dargestellt. Diese weist eine Haupt-Diisenbohrung 3a 
und konzentriscb bzw. symmetriscb zur letzteren angeordnete Zerstauber- 
luf t-Diisenbobrungen 3b auf. Beim Ausfiibrungsbei spiel ist die Zer- 
stauberdiise 3 fur die Eunktion einer Elacbstrabldiise vorderseitig 
konkav ausgespart und weist in der konkaven Stirnwandung einander 
paarweise diametral gegeniiberliegende weitere Zerstauberluf t-Diisen- 
"bolrruiigeii 3c auf. 

Im Kunststoffrobr 1 sind Zubringerkanale 4,5 fiir. das Bescbicbtungs- 
material ausgespart und steben in DurchlaBverbindung mit der Haupt- 
Biisenbohrung 3a, der im Zubringerkanal 4 ein Nadelventil vorgeordnet 
ist. Weiterbin im Kunststof f rohr 1 ausgesparte Zubringerkanale 6, 
6' fiir Zerstauberluft steben iiber ein Kanalsystem 7 bis 12 in 
druckfester DurcblaBverbindung mit den Zerstauberluf t-Diisenbobrungen 
3b, 3c der Zerstauberdiise 3- 

Diese ist aus elektriscb isolierendem Kunststof f material gefertigt 
und mit einer nadelf ormigen Hochspannungselektrode 13 ausgestattet , 
die beim Ausfiinrungsbeispiel aus einem diinnen Metalldrabt bestebt 
und konzentriscb in einer der einander diametral gegeniiberliegenden 
Zerstauberluf t-Dusenbobrungen 3c, diese auslaBseitig etwas iiber- 
ragend, angeordnet ist. Der Metalldrabt der Elektrode 13 ist iiber 
einen vesentlicben Langenbereicb des Zubringerkanals 1o und an- 
schlieBend durcb das elektriscb isolierende, vorzugsweise losungs- 
mittelbestandige Material der Zerstauberdiise 3 zu einem fest an 
deren riickwartigen Stirnseite angeordneten Kontaktring 14 gefiinrt 
und mit diesem elektrisch leitend verbunden. Der Kontaktring 14 
und ein weiterer, mit diesem durcb eine Kontaktbiirste 15 leitend 
verbundener Kontaktring 16 sind konzentriscb zur Langsacbse 
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des Kunststoff robrs 1 angeordnet und an eine im letzteren 
verlauf ende Hochspannungszuleitung 17 iiber eine Kontaktbiirste 18 
und einen Strombegrenzungswiderstand 19 angeschlossen. 

GemaB Figur 2 konnen der Zerstauberdiise 3 zwei oder mebr Hocb- 
spannungselektroden bzw. deren Funktion erfiillende Metalldrabte 13 
zugeordnet, in den einandex diametral gegeniiberl legends Zerstauber- 
luf t-Diisenbobrungen 3c angeordnet, durcb die den letzteren zuge- 
ordneten Zerstauberluf tkanale 1o, 11 iiber einen wesentlicben Langen- 
tereicb bindurcbgef iibrt sowie unter Einbettung in das zumxndest 
iiber den Einbettungsbereicb losungsmittelbestandige Diisenmaterial 
iiber den Kontaktring 16 parallelgescbaltet werden. Im Falle exner 
solcben Parallelscbaltung der Hochspannungselektroden 13 wird der 
Strombegrenzungswiderstand 19 entsprecbend der ernobten Entlade- 
stromstarke bemessen. 

In den Figuren 3 und 4- sind weitere Anordnungsmoglicbkeiten fiir 
die Hocbspannungselektroden 13 dargestellt, beispielsweise an der den 
Zerstauberluft-Dusenbobrungen 3c unmittelbar vorderseitig benacb- 
barten Stirnseite der Zerstauberdiise 3, d.b. im unmittelbaren 
Sogbereicb der Zerstauberluf t, oder unmittelbar neben einer 
Zerstauberluf t-Diisenbobrung 3c, d.b. ebenso wie bei den Elektroden- 
anordnungen gemaB Figuren 1 und 2 im unmittelbaren Ausstromberexcb 
der Zerstauberluf t . 
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Patentanspriicbe 



fT) Vorricbtung sum elektrostatiscben Bescbicbten von Gegenstanden 
mit fliissigem oder pulverf ormigen Beschichtungsmaterial, mit 
einer Zerstauberdiise aus elektriscb isolierendem Material 
in losbarer Bef estigung am auslaBseitigem Ende eines elektrisch 
isolierenden Kunststoff rohrs , das mit einem Diisenbobrungssystem 
in DurchlaBverbindung stebende Zubringerkanale fur das Be- 
scbicbtungsmaterial und Zerstauberluf t sowie eine Hocbspannungs- 
zuleitung fur wenigstens eine im Bereich der Diise angeordnete, 
gegebenenfalls nadelformige Hocbspannungselektrode aufweist, 
dadurcb gekennzeicbnet, daB die Hochspannungs- 
elektrode (13) im unmittelbaren Ausstrom- oder zumindest Sog- 
bereicb der Zerstauberluf t angeordnet ist. 

2. Yorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die Hochspaimungselektrode (13) zentriscb im Ausstrombereicb 
der Zerstauberluft in deren Stromungsricntung verlauf end ange- 
ordnet ist. 

3. Vorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die nadelformige Hocbspannungselektrode(13) konzentriscb 

in einer zugeordneten Zerstauberluft-Dusenbobrung 3c angeordnet 

ist. 

a a vorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die nadelformige Hocbspannungselektrode (1 3 )mit einer die zuge- 
ordnete Zerstauberluft-Dusenbobrung (3c )auslaBseitig iiberragenden 
Lange ausgebildet isto 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB die Zerstauberdiise (3) JsumindQrSt 
im Ab strut zb ere ich der Hochspannungselektrode (13) aus 
losungsmittelbestandigem Kunststoff besteht. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB die Hochspannungselektrode (13) 
eine Kontaktverbindung mit der Hochspannungszuleitung (17) 
iiber einen hekannt en Kontaktring (16) aufweist, und daB 
dieser an der riickseitigen Stirnflache der Zerstauberdiise (3) 
in fester Leitungsverbindung mit der Hochspannungselektrode 
angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einer vorderseitig konkav 
ausgesparten, gegebenenf alls axial verdrehbar am Kunststof frohr 

gelagerten Flachstrahldiise und wenigstens zwei an deren 
Konkatwandung einander diametral gegeniiberliegenden Zerstauber- 
luf t-Dusenbohrungen* gekennzeichnet durch die 
Elektrodenanordnung in wenigstens einer der einander diametral 
gegeniiberliegenden Zerstauberluf t-Diisenbohrungen (3c). 

8. Vorrichtung nach Anspruch" 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei zwei oder mehr Hochspannungselektfcden (13) diese iiber 

den Kontaktring (16) parallelgeschaltet sind und in der Hoch- 
spauanungszuleitung (17) ein entsprechend der durch die Parallel- 
schaltung erhohten Entladestromstarke bemessener Strombegrenzungs- 
widerstahd (19) angeordnet ist. 

9» Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 7 nnd 8, 

dadurch gekennze ichnet, daB die Hochspannungs- 
elektrode aus einem diinnen, iiber einen wesentlichen I/angenbereich 
des .Zubringerkanals (1o) bzw. (11) der zugeordneten Zerstauber- 
luft-Biisenbohrung der Zerstauberdiise (3) und deren Kunststof f- 
material ztim Kontaktring (16) gefiihrten Metalldraht (13) 
besteht . 
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